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Liemploi généralisé des Moddles Moléculaires, & tous les
niveaux de 1'Enseignement ei de la Recherche, contribue gran-
dement eu développemeni de la Chimie. Sans conférer % cette
science wi caractire dlexactitude exagéré, ils facilitent le
travail du Professeur, du Chercheur, et celui de 1'Btudiant.
La S.A.S.M. propose iun ensemble de moddlea wariés, mais tous.
caractérisés par deux traits essemtiels : leur précisien scienw
tifique et leur valeur pédagogi@ue. Chague nouvelle réalisam

tion viendra s'insérer naturellement dens cette documentation.

La S.A.8.M. désire exprimer ss vive gratibude  aux nom-
breux Professeurs, aux nombreux Utilisateurs, pour la wvaleur
inestimable de leurs critiques et de leurs suggestions qui

sont & 1'origine de bien des rdalisations.

SASM



MODELES MOLECULAIRES DE PRECISION S.A.S.M.

modéles moléculaires universels S.A.S.M.

Breveté B8.G.D.G.

Cette nouvelle doeumentation sur les MODELES MOLECULAIRES UNIVERSELS "SAS M"
répond b deux objectifs principaux :

- Compléter les sdéries existantes par la création d'une série 2,5~10 em/ X
essentiellement démonstrative, par 1o création de réseaux cristallographiques,den-
sembles prémontés toujours plus nombreux.

- Représenter les molécules biologigues.

~ Représenter les orbilales atomiques pures ei les orhitales hybrides.

La liaisen 90 dans les sys‘hézma éthyléniques et acéiyliéniques
- dans les systimes & liaisoms conjuguées (butadidne)
- dens les sywtimes aromatigues {Beuzine, naphtaline}.

Cette création des "MODELES MOLECULAIRES UNIVERSELS SASM® répond aux efforts
de Messieurs les Professeurs pour concrétiser la représentstion de 1a liaisen 7,
bien entendu, nous laissons toujours le choix dans chagune de nos séries enire deux
options : une option "Série Conventionnelle" et ume option "Série Cenventionnelle
Orbitale". '

19)'3) Série "RECHERCHE" 1&5 em/{

Agréée par Facultés, Grandes Ecoles Frangaises et Eirengires, Leboratoires
Industriels de Recherche, et par 1'Institut Pédagogique National, sous le
muméroe - M 57-583,

b) Série "BIOCHIMIEM 1 & 2,5 cm/A et 1,25 & 2,5 cm/A

5°) Série VENSEIGNEMENT® 1 & 5 cn /& (Petite Echelle)

Agréée par 1'Institut Pédagogique Natiomel, sous le numére : M 611781,
congue pour 1'Enseignement du premier et second cycle, les mamipulations
en Travaux Pratiques, les ensembles prémontés. Nous préseutons dans cetle
série deux options. '

3°) Série "ENSEIGNEMENT* 1,5 & 5 em /R (Echelle Moyemme)

Agréée par 1'Institudt Pédagogique Nationml, sous le mméro : M 63-3311;
adaptée spéeialement pour les démonstrations en salles moyennes, 1'Ensei-
gnement Secandaire et les Mapipulations en Trawaux Pratiques en Facultd.
Nous présentona dens cette sdérie deux opiions. '

4%) Série "ENSEIGNEMENT* 2 & 10 em/% (Grande Echelle)

Agréée yar 1'Institut Pédsgogique Natiomal, sous le mnuméro 1 M 61-1780,
particulidrement conseillée pour .les démensirations en Amphithéfitres,
Nous présentons dans cetbe série deux optioms.



50)

69)

79}

80}

Série "ENSEIGNEMENT® 2,5-10 em/} (Tris Grande Echelle)

Sélectionnée par 1l'Institut Pédagogique Naticnal, sous les numéros
M 66-336 pour la version "Sitructures prémontées” et M 65-337, Cette sde
rie est particulidrement recommandée devant wn auditoire important. Nous
prégentons dans cetts =mérie dsux options.

ORBITALES

Sélectionnée par 1'Institut Pédagogique National sous le n® 68 — 287.
Dans cette série, nous proposons une représentation des orbitales atomi-
ques pures, des orbitales hybrides, et les différents recouvrements d‘or-
bitales. -

Série "M.C. P."

Sélectionnée par 1'Institut Pédagogique Maﬁoml,saus le numéro 1 M 67-471.
Collectien de Modeles Moléculaires Eclatés (cours) destinde 3 1'Enseigne~
ment du Second degré.

Moddles -CRISTALLOGRAPHIQUES -~ STRUCTURES FREMONTEES

8électionnés par 1'Institut Pédagogique National,sous le numéro : M 66-335.
La grande précision apportée & ces structures (démontables & remomtables):
longueurs de liaisons, angles, la mize en évidence de la maille <¢ldmen-
taire, donnent k ces modtles cristallographiques une grande valeur péda—
gogique.



Jore Série "RECHERCHE" 1-5. 1

MODELES MOLECULAIRES DE PRECISION S.A.S.M.

modéles moléculaires universels S.A.S.M.

B‘reVe‘bé ScG.D-G‘. :

I - Série "RECHERCHE" 1 et 5 om /4

PRESENTATION MATERTELLE DE CEI'TE SERIE

Des attaches courtes permettent le montage compact & 1téchelle 1 cm/R maté-
rialisant les rayons de Van der WAALS des atomes. Des liaiscns spéeiales en lai-
ton laqué permettent en outre le montage éclaté & 1'échelle 5 em/R, '

Ces moddles sont essentiellement employés en -Facultés, - 1°7 cycle, 2° cy-
cle, Recherche - — et dans les Grandes Ecoles Scientifiques ; 1'échelle choisie
convient parfaitement & un enseignement persomnalisé de la chimie structurale.
Le Chercheur trouvera ici la possibilité de représenter les structures avec ume
trés grande précision; en effet, six longueurs de lisisons ont éié établies avec
des colorations différentes. .

Série "RECHERCHE® - ILiaisons -

-'Groupe Ia]’::iﬁirﬁl;:ues Couleurs Bf;‘.s.e ch}uulaurs E.8. | Couleurs v
1 0,94 1,18 & Vermillon Blanc Bleu Clair
2 1,192 1,82 & Noir Noir Vermillon
3'_ 1,33 & 1,37 & Vert Yert Vert
4 1,38 & 1,50 & Blanc Vermilion Vermillon
5 1,54 b Bleu Bleu |- Gris Mayen
8 > 1,54 b4 Jaune Jaune  Jaune

L'INJERET DE CETTE SERIE

Sous la forme compacte, ces moddles sont d'tin'e trés haute précision.

Sous la forme éclatée, ils permettent la représentationdes distances inter-
atomiques st des angles valentiels et par suile ume description géométrique ri-~
_goureuse de toutes les molécules (Stérdochimie Générale}. '

MOLECULES A FORTES TENSIONS

Des baguetbes souples sont prévues dans les 6 groupes pour mentages éclatés
de molécules présentant de fortes tensions (petits cycles, moléeules pontées, etc)

' Dgs liaisons courtes en "Haltdre" permetient également de représenter ces
tensions en montage compach. Il a é1é eréé 3 types de ces liaisons afin de com-
erétimer des tensions plus ou moins fortes.



1dve Série "RECHERCEE" 1-5. 2

LIATSONS MULTIPLES

Le positionnement d'un gertain nombre d'atomes et de liaisons rend poszible
les groupements sans rotation libre aussi bien en maniage compact qu'en montage
éclaté,

Des liaisons dclatées du type "Positionné — Conventionnel™ permettent éga~
lement, dans certaines démonstrations, de se rapprocher davantage encore de 1'ex~
pression conventionnelle en blogquant toute rotation, et en exprimant 1la nature
de cetbte liaison.

LES PROBLEMES D'ISOMERIE (Géométrique, Opbtique, Cyclenique...)

sont particulidrement évidents dans cette présentation ; nous conseillons, pour
1'étude de ces problimes, l'utilisation du “montage mixte" que les Modiles Molé-
-culaires Universels"SASM 'permettent de réaliser.

LYEMPECHEMENT STERIQUE

Les rayons de Van der WAALS de chaeque atome étant respectés, les moddles en
"montage compact" donnent wme idée exacte de 1'emp8chement stérique, 1'étudiant
trouvera ici l'explication de bien des modifications de la réactivité ehimique.

L'ANALTSE CONFORMTIOKNELI_.E & LES CONFORMATIONS (en série acyelique ot cyclique).

Les différentes conformations {n. Butane, eyclohexane...) gont facilement
mises en dévidence, les représentations de FISCHER et de NEWMAN se déduisent,sans
diffieunlté, de 1l'examen du modéle.

Les Mod2les Moléculaires Universels "SASM" permettent le passage d'une con-
formation & une autre, concrétisant ainsi la notion de barridre d'émergie et de
econformation privilégide.

Le Chercheur trouvera, & cette série, biem d'autres ubilisations :

- Les éléments de symétrie de chaque molécule (indispensable pour toute §tu-
de en spect_z_'oscopie...). ‘
- La représentation des vibrations dans une molécule, -

-« La représentation d'un mécanisme de rdéaction, etc...

LA COLLECTION ~ 1dre Série "RECHERCHE"

Trois feuilles (Fléments I,II,1I1) préecisent les caractérisbiques des mode-—
les ainsi que leur utilisation.

 Deux feuilles (Récapitulation 1,2) définissent la composition des collec—
tions de base A,B,C,D. Nous insistons sur le fait que 1'Hilisateur a toujours
la possibilité d'établir des collections en rapport avec la pature de ses travaux,
Ces deux feuilles de récapitulation ainsi que la feuille 1A de réeapitwlation
générale des caloltes atomiques pourront, alors, &tre ubtilisées pour préparer le
détail des compositions spéciales, éléments ddéteillés ou complémentaires (colon—
nes blanches surmonitées d'un astérisque.

PRESENTATION

~ €Collection &4 Coffret carton & compartiments,

- Collection B & C : Coffret aluminium lagqué & compariiments et 2 plateanx de
classement des liaisons éclatées.

~ Collection D Coffret aluminium laqué & compartiments et 4 plateaux de
clasgsement des liaisons éclatdes.

Ces poffrets, de finition parfaite, donment 3 chaque collection, une valeur
dlutilisation trés appréeide j cetle Série "RECHERCHE" comporte tous les perfec~
tionnements que l'expérience a pu apperter gréce aux remarques faites par Mes-
sieurs les Professeurs et Utilisateurs.




modeéles moléculaires universei

Eléments I

s S.A.S. M.

r . rayon
h: hauteur calotte
:angles faces

MONTAGE ”COMPACT’: Echelle :1cm /A
MONTAGE “ECLATE” :Echelle :5¢m/A
Pour lechellc 15 Coefficient 15

Pour |échelle 2
Pour | gchelle 25 ccefficient

Coefficient
25

r:10,5-h2p H1
H — Vermillon

Ligisons A-H or-dmcnres

rAQ5-h.-2
Vermilon

Llolsons AH.. A: .
ponts d hydrogene Ilneolres

r105-h;2 r13 h8
, Vermillon — B <o( =120° )
@Lnlsom A-H %‘ 120° | Vert emerqude
Liaisons mlmmoleculqlres Acide borique BF3 ,..
s

09 _p<

— Vert émeraude

C — o =180°% Noir

Complexes boriques Acerylenlques nitriles,
,amines , efc.. cyarates, elc... R

=120~ Notr‘

,Imines  oximes
noyaux aromq!iques cétones..

O

C/

Erhylenlque s

Noir

r13 h77( C4

— 110.Noir
—C& s

Carbures satures qmlnes
alcools erhers etc

09 _

P:13"h:5,5
\_/ =N

Bleu moyen
Nitriles

(positionnement a angle droit)
=C Q- 106°,1207 134
T43-h 6
azoxy , nitreso, etc ...

r:13-h:66

N2

= N o «106°-Bleu moyen

Cycles pyrazoliques,
imidazoliques, ..

(e
Allenlques
126 (T2
00 =cfimar)
Cyclopentadiene |, ind éne
cyclopeniéne, pyrrole | furanne -
= N “ =120° Bleu moyen
Oximes , imines , azaques,
@ Q - N < o = 1072Bleu moyen
N

Amines , hydrazines,
hydroxylamines  elc, ..

: r13-h:66( N 31
' @ —_— N #” x=120-Bleu moyen
Peptides , guanine  adéenine, thy-
mine. Chlor*ophylle’ phl‘qlocyum\e

= N & =120°

LiaisoR drogéne \ intermolécuiaire
couples base purique... base pyrimidique.

APPLICATIONS SCIENTIFIQUES ET MECANIQUES

§9, RUE OBERKAMPF — PARIS-XI® — TEL. : 023.

Sds 1N

15-26




Flements 1L

modéles moléculaires universels S.A.S. M.

. 3 h:q,é
@ —N\ o< 120°_Bleu Foncé

Nitrates, sel de pyridinium.

@ Q l-\ll-i r13. h7
N «:110° Bleu foncé

Sels d’ammonium
quaternaire ; complexes.

-0 r13 h:s,s_

' r".13 h6,6

(20 a5

_Bleu clair x M0° - Bleu clair

Céione, esters, derivés hitrés, Alcools, éthers, esters, etc...

elc...

_ r13 h66 - r13 h55

@ O\ x 109° Bleu clair :180° Bleu clair
H G Licison hydrogeéne intermolé -

3 culaire - alcools-acides

«:120° Bleu clair
Liaison hydrogene intermole-
culaire non linéaire, couple cylosine-guanine.

@ rA3.h.55
“

F 564

Jaune paile

Dérivés Ffluorés

CI _I"‘;17,5 h10
Vert clair

[ rd "
Dérives chlores

© 109° Vert clair

i j . CI 75 h:’lO
Cl

©.

@ @ —C|£ rnzs.hno
N x:M0° Vert clair

R 2015

Marron foncé)

IO i

Clog Dérivés bromés
I
v20. h:11,5 r20.h115
pron g
ox: 180 | x 90 )
Marron foncé Marron fonce
_____ BrF4
[— n215. h43 . I_n21,5.h.-13
O Violet D o:180° Violet
Dérivés iodés ICI2 I3
IV -1 "D @R —sic "GO
™ o< :10° Violet =110° Gris clair
Silanes

APPLICATIONS SCIENTIFIQUES ET MECANIQUES Sasm
99, RUE OBERKAMPF —~ PARIS-XI®* — TEL. : 023. 15-26




Fléments TL

modeéles moléculaires universels S.A.S. M.

a
(9)]

~ r":/|7,5'h:11
TN o:10° Gris brun
Phosphines,

P:1ZS' hA10

09 -p<
N 10® Gris brun

| Phosphates
sels de phosphonium.

phosphites  etc...
r175-ho (D1

=S Jaune soufre

Thiones, thioacides,
thiocyanates.

rA75-h105

- «:92° Jaune soufre.

Thiols, disulfures,
thiofénes  elc ...

wn
w

—+ ~175- K10

"—S . «M0°Jaune soufre

Sulfoxydes,
sels de sulfonium,

0 0 e ~475-h95(53")

o:120°Jaure soufre.
Sulfites.

a
o

d'acides arséniques,...

- ri75-hi05 @ Q _rA75-h12
—S'< o:10°Jaune soufre - AS N o100° Gris vert
Sulifones , sulfates, Arsines.
acides sulfoniques, efc ...

r175-ha2 0 Q r175-h:14
-~
_As<. d:110° Gris vert —Sn'< o(:110°A|um'|nium'.
Arséniales , ou derives Stannates,

dérivés de l'elain tetravalent.

r175-h35(_Ti 4
. / .
—TI < oM0® Aluminium

r175-h05( Cr4
- (:I"{-m‘l’lo° Orange.

O

Complexes organiques el ming
raux de largent, du mercure...

Titanates; . Esters chromiques.
dérivés du titane tétravalent.
r: h: M ‘ r h:
e?2 I Me 4
_Me_AIuminium 0 0 IVI‘ Aluminiu
e e\Complexes organi-

et minéraux du: Bore,
Cobalt, Nicke!, Beryllium ...

@0 0B B0

ke (Mes b (Mes)
et TP T e
. e—4 dess @ 0 €3 faces g 120°
| A]umiplum. | Aluminium.
Complexes carrés du Cu ,Pt. Composés Fe(CO)s , PCls
|~ h | r75ha4
™~ -~ - ) -
/'\/le\5 faces a 90 @ >Me<6 faces a 90°
Aluminium. | Aluminium.

Ni 6,Co 6;Fe 6.

APPLICATIONS SCIENTIFIQUES ET MECANIQUES

99, RUE OBERKAMPF — PARIS-X1® — TEL. :

023. 15-26

SasI




2bme Série "INSEIGNEMENT® 1<5. 1

MODELES MOLECULAIRES DE PRECISION S.A.S.M.

modéles moléculaires universels S.A.S. M.

Brevetd S.G.D.G.

' 9 - Série "ENSEIGNEMENT* 1 et 6 cm/R (Petite Echelle)

PRESENTATION MATERIELLE
Les caractéristiques de cette Série se rapprochent de celles définies pour
la Série "RECHERCHE", mais les formes en sont plus simples, plus pédagogiques,
fagilitant un enseignement personnalisé de la Chimie Structurale.
- Montage compact : 1 cm/R
- Montage éclaté : © e/

Le nombre de groupes des ‘liaisons éclatées se trouve ramené b trois par rap-
port & la série "RECHERCHE" selon la correspondance suivante :

Groupes MENSEIGNEMENT™ R 2 | 3
Distances Interatomiques | 0,94 1 1,32 & 1,33 % 1,54 & > 1,814
Groupes "RECHERCHE" . 1 2 3 4 5 8

Les raccords compacts ainsi que les liaisons éclatées sont réalisés avec des
tubes en RILSAN semi-flexibles dont les emmenchements préeis et serrés dans les
calottes atomigques pexrmettent toubtes les représentations moléeulaires, y compris
celles comporitant de fortes tensions.

 Des lisisons éclatées spéciales concrétisent les liaisons doubles et triples
par une expression convéntionnelle, et donnent ainsi b la représentation, de mé-
me que les couleurs lumineuses des calottes, un caractire lisible et démonstratif.

INTERET DE CETTE SERIE

Cotte série présente les mdmes possibilités que la série "RECHERCHE", tou-
tefois, il faut noter que cette série ne permet pas d'exprimer les tensions, en
compact.

Messieurs les Professeurs, et Utilisateurs, ont le choix entre deux options:

= 1%option "Série Comventionnelle® : les liaisons doubles et triples sont
représentées d'une fagon identique 3 1'écriture conventionnelle j elles sont par
suite tres "lisibles".

« ltoption "Série Conventionnelle Orbitale". Exemple : la liaison &thyld-
nigue.

Les orbitales Zps sur chaque carbone sont schématisées par un goujon. Les vo-
lumes occupés par les deux électrons 1, mitués de part et dlautre du plen de la
molécule, sont concrétisés psr un emmeau élastique. Nous étendons, bhien entendu,
cette représentation & toutes les molécules. imsaturdes (>C=C<, =C=0,
~€=C~, -C=N) sur la demande de Messieurs les Professeurs.

La délocalisation des électrons #1, dans les systbmes aromatiques est sché-
matisde par un anneau élastique.



2tme Série "ENSEIGNEMENT® 1-5. 2

UTILISATIONS RECOMMANDERS

= Ensembles de collections pour les séances de TRAVAUX PRATIQUES et de TRA-
VAUX DIRIGES, cetie série est déjh largement utilisds dans les Classes Prépara~
toires aux Grandes Ecoles et dans de nombreuses Pacultés (Sciences,Médecine,Phar-
macie). Exemple de collections 1 woir feuilles Travaux Pratiques.

-~ Messisurs les Professeurs peuvent définir eux-mémes la composition de la
collection qu'ils ddésirent employer dans leur séance de Travaux Pratiques.

~ Enseigmement du ler et 2e degré. Cette série conwient parfaitement pour
les séances de Travaux Pratiques des Classes Termineles des Lycdes ; Messieurs
les Professeurs peuvent nous soumetire des demandes de collections réduites per—
mettant la réalisetion des molétules organiques les plus simples. Veir tableaux
des collections Chimie 2 degré.

- Compositions réduites "Etudiant®.

PRESENTATION

- Collections AE , BE & CE : Coffrets en carion extra-fort & compartiments.
- Collection DE Coffret en alu lagué & compartimenis et plateaux de
rangement.

- Trevaux Pratiques : Coffrets-garton extra-fort ¥ compartiments spéciale—
ment étudiés pour wm contrdle rapide du contenu.

Les trois feuilles (Eléments I, II, III) précisent les caractéristiques des
modeles ainsi que leur wtilisation, deux feuilles (Récapitulation, 1,2) définis-
sent 1a compesition des collections de base AE, BE, CE, DE.

Les colomes surmontées d'un astérisque peuvent servir b définir les compo-
gitiens spéeciales.



RECAPITULATION

1

SASM - 99 rue Oberkampf - PARIS XI°-023-15-26

PODELES MOLECULAIRES
UNIVERSELS «SASM»

Ordre détabli pour

Série "RRCIGRCHE® [1-5] Série vEnsEraueMente [i-5] [1,5-5] [2-10] [2,5-710] Livraison n°

-~ Collection A
- Collection B

- Collection AR
-~ Jolleetion BE

Série "ENSEIGNEMENT®

- Collection C - Collection CE Série "RECHERCHE" 1 et 5 em/k
-~ Collection D - Collection DE 0 ou 1,5 et 5 em/A
complénentaires selon liste 0“ 2’_5 et 10 cm/ A
Atomes o A B C k) AE |BRE |CE | DE
L : Rotation libre|Symbole|Rep. | Rot. Rod, Rot. Rot, Rot.
P : Pogitionnés Le|Pe] L. [Po|Le [Po|Ls [Pa] Lo | P
Hydrogéne H - |H 30 50 80 110 30 | 50| 80| 110
Hydrogéne H H2 ] 8
Fluor F~|F 2 2 8 10 2 2 6 10
Chlore Ci~ |C1 3 4 8 10 3 4 8 10
Brome Br—- | Br 2 2 2 6 2 2 2 6
Tode I-11 1 1 2 6 1 1 2 6
P Carbone (acét.)| =C - |C2 2 4 8 8 2 4| 8|12(8
P Carbone (all.) | =C = |C2? 4 (4
P Carbone =0 < |C3 4 | 4 614 |10 | 4] i6 8 8 10| 141 24
P Carbone = C < |Car 8 6
Carbone - =04 15 25 40 80 15 251 40| 80
Noyau aromatique Car, 1 2 a3 4] i 2 3 8
Azote =N M 1 1 4 1 1 2 4
P Azote =N~ |N2 1 1 2 4 2 1 H 2 4]
P Azote = N-— | N2t 2 2
Azgte ~ N |N3 1 1 2 8 1 1 2 6
P -Azote = N< | N3 1 1 2 2 2 1 1 2 4
Azote =N |N4 i 1 2 6 1 1 2 6
Oxygine =0 01 2 4 6 15 2 4 6 15
Oxygéne - 0- |02 4 8 10 20 4 6] 10 20
Soufre = § S1 4 4,
Soufre -5 |82 4 4
Soufre -8 |83 4 k!
P Soufre = 8 |53 4 4
Soufre =8< |54 4 4
8iliciwum = 8i<| 81 4 4
Phogphore —P<|¥3 2 2
Phosphore =PI | P4 2 2
Bore ~-BZ | B4 2 2
Chrome - Cr=|Crd 2 2
Ni6~Cob| Meb
Complexe métal. Fob
Arsenic Az | As8S 2 2
Arsenic As | As4 2 2.
Etain Sn | 8n 2 2
Titane i | Ti 2 2
Antimoine Sb | Sb 1 1
Les atomes préeédés de P sont 70 15| 110|565 179 ) 6 |366 | 24 | 75 | 116 | 185 | 380
disponibles en rotation libre .
ou positiomnés, 75 115 185 320




RECAPITULATION 2
[}
Lisisons pour montages "Eclatés" (laiton laqué) ~ Série "RECHERCHE" 1 et 5 ecm, A
P Rigides Rigides Posit.
Groupes Cou- Rigides Positionndes Convention. Seuples Quantités
leurs R i S
RP RPC
# Al Bl ClDEi*|A|B{C|D|*| A|BjC|D | ¥ A|B|IC|D*jA |B]|C|D
1 Rouge 2513616096 4 25| 36| 60|100
2 Noir 16116114|24 21 41 8 214 4 10| 12| 20| 40
3 Vert g 8j12|20 21 4| 8 2121416 6 1 101 12| 20| 40
4 Blanc 101232236 2| 4|10 21216 21 8 10| 27) 3C| 60
5 Bleu 10123 |36 (68 41 4|12 10| 27 40| 80
8 Jaume Bi 6|10|14 6 5| 6| 10} 20
TO 120|180 ;340
Liaisons pour montages "Eclatés"™ (Rilsan) - Séries "ENSEIGNEMENT"
: Semi-rigides
Groupes Couleurs Semi-rigides liaisons multiples = et triples Quantités
(Ensembles de 2)
*| AE| BE |cE | DB * |AE |BE |CE | DB * | s || cE| DB
1 Blane 30| B2 192 | 164 8| 8118 30 | 80 |100 (180
2 Blane 241 44 |1 60 | 124 6 6 81|16 30150 68140
3 Blane 10| 10|10} 14 21 6 10110 12| 20
TO 120 |180340
RBageords pour montages "Compacts™ .
Série "RECHERCHEY (Laiton nickeléd) Séries "ENSEIGNEMENT" (Rilsan)
Normales Tensions Normales
*1 Al B|C]D ¥* 1A} B} C|D * AE | BE | CE | DE
60 | 120{180{3860 Type 80 61 6112 60 [120 [180 [3860
Type 95 6| 612
12112 ] 24

Clés de démontage "Compacts"

Série "RECHERCHEY

Séries "ENSEIGNEMENT"

*1A|lB|C|D

1|1 (112

- Pousseirs pour liaisons
éelatdes simples.

—~ Poussoirs pour liaisons
4clatées doubles (dans
les Séxies "Ensei. Fok
1=5 et 1,5=5).

Série "RECHERCHE" - Séries "ENSEIGNEMENT"

bones du type C.3.

Calottes Coul:_eurs de Base Couleurs E.S. Coulsurs W
Hydrogéne Vermillon Blane Bileu clair
Oxygene Bleu Clair Yermillon Vermillon

Azote Bleu Moyen Bleu Clair Bleu Moven

Couleurs E.S8. et ¥ sur demande -

~ Pour les compositions spéciales,élé-
ments détaillés ou complémentaires,

* b
AE | BE | CE | DR otiliser les colonnes surmontées d'wm
1 1 2 astérisque (feuilles 1, 2).
- Dans les Séries "ENSEIGNEMENT® 1,5-5,
% 1 1 2 2-10 et 2,5-10, les noyaux aromati-
gques ne sont pas prémontés.
* 1 1 2 Ils sont & constituer awec des car—




3eme Série "ENSEIGNEMENT® 1,5-5

‘MODELES MOLECULAIRES DE PRECISION S.A.S5.M.

modéles moléculaires universels S.A.S. M.

Breveté 5.G.D.G.

3 -~ Série "ENSETGNEMENT" 1,5 et 5 em/R (Echelle Moyemne)

PRESENTATION MATERIELLE

Cette série possdde les mimes caraciéristiques de principe et d'ubilisation
gue la série "ENSEIGNEMENT" 1 et 5 c.m/i, maig 1'échelle moyenne adoptée pour ces
modédles 1

- Montage compact : 2,5 em/k

- Montage éclaté : 5 em/A

convient parfaitement pour les représentations en Salles Moyemnes.

INTERET DE CETTE SERIE

Ces medeles de démonstration s'adressent essentiellement & 1! enseignement
secondaire, aux classes de préparation aux Grandes Egoles Scientifiques, au Tler
eycle des Facultés. Ils permetitent 1s démonstration et 1'étude devant un audi~
toire moyen ¢

-~ de la Stéréochimie des moldcules,
~ du probléme d'isomérie et d'emp8chement stérique,

-~ des problémes d'analyse conformationnelle.
Nous la recommandons pour les séances de Travaux Diripgés.

Nous présentons dans cette série deux options =
- Une série conventionnelle dont les caractéristiques ont ét& définies.

— Une série conventionnelle orbitale analogue h celle définie pour la 2%me
Série..

RESENTATION
" = Coffrets en carton exira-fort b compartiments et plateaux pour toutes les
collections,

~ Les feuilles (Eléments I,11,IIT) et(Récapitulation 1 et 2) précisent 1a
composition des collections de base,

- La feuille (Liaisons I) précise leur emploi dams les montages delatés,



LIAISONS 1

modeéles moléculaires universels S.A.S.M.

Licisons |

type ‘Recherche” TN
\
rd - - - - - 4"-7
MONTAGES ECLATES L
‘I
longueur entre faces 'J’
|__disiance interalomique i
Ces distances sont applicables aussi bien dans les montages /'+"1 r-—{- -.\\
compacis que dans fes monlages eclates selon la correspon. |’ : | \
= 1
|

\ o ! 7

~-dance des échelles. .
s échelles \..__F,J type*Enselgnernenﬂ-..k-—’

Distances interatomiques en A

H- [3¢- [To- [:n- F-j o[ Br-| 1- ['s_]3:si_[-z[:pP-
7% { 109 096 | 101 092 126 | 142 162 | 133 148 12 | 142 |-H
doubles ligisons 5 | 143 147 | 135 | 977 191 2N 182 | 188 | 156 186 et
147 ¢
1% | 148 | 14 168 182 | 19 184 | B6 | 145 fO
| pa| 204 W\ \1< 152 | 195 | 214 160 144 | 178 NS
- .
s.] 194 220 TN ¥4 160 | 188 | 193 160 | 160 | 130 | 183 |-F
0| 145 149 121\ \1& 2% 230 2 2 175 1 2 [l
NS 157 115 1,2&\ 28 [ 25 227 | 220 | 187 | 218 |-Br
b= 155 122 126 1% 57 243 243 ||
~P= S - 0= -N= sC= | 12 209 |5
2 sic
N=N 110 -C=C-~ 1,20 73 | 193 |-B¢
iriples aisons CaN 116 ceo 113 221 pe
—-—L= - = 7]
P=P C=CI 139
B aromalique

GROUPES DE LIAISONS

arowpes 1 2 3 4 5 6
RECHERCHE vermillon notr vert blanc bleu jaune
distance entre
clomes Q94-118A 119432 A 1331378 | 138_150R 154 R >18 &
longueurs enire face 435 48 535 55,5 61 80
rigides 1R 2R 3R 4R 5R SR
rigides posilionnes 2RP 3RP 4RP
rgides pesitionnes
cohventionnels 2RPC 3RPC 4RPC
souples 15 25 3s 4% 55 65
groupes \ / \ I /
ENSEIGNEMENT .
(correspondancé) I I I

PROPRIETE DE LA 5.A.S.M., 99, RUE OBERKAMPF - PARIS 11¢ - TEL. 023 15-26 - REPRODUCﬂdN INTERDITE



4tme Série ENSEIGNEMENT" 2-10, 1

MODELES MOLECULAIRES .DE PRECISION S.A.8.M.
modéles moléculaires universels S.A.S.M.

Breveté 5.G.D.G.

4 -~ Série "ENSEIGNEMENT" 2 et 10 em/R (Grande Echelle)

PRESENTATION MATERIELLE

. Cette série posside les mbmes caractéristiques de principe et d'utilisation
que les 2 séries VENSEIGNEMENT" précédentes, mais la gramde échelle adoplée pour
sette série

- Montage compact ¢ 2 cm/A
. - Montage delaxé 1 10 cm/X
permeét des représentations tris spechaculaires en Amphithéires. En Faculté,par-
ticulidvement, elle est le complément de la série "RECHERCHE® pour les démons—
tretions devent un auditoire important.

INTERET DE CETTE SERIE
- Nous présentons dans cette série deux options :

~ Une #érie Conventionnelle. Les liaisons multiples sent représentées d‘une
manigre identique & 1'écriture conventiomnnells. Les figures 1 et 6 reproduisent
ces moddles trés démenstratifs,

~ Une gérie Conventionnelle Orbitale, seule la représentation des liaisons
insaturdes est différente.

Pour 1'Enseignement du fer et 2e¢ Cycle nous proposons la rveprésentation de 1la
liaison M par une liaison courbe (Ethyléne, figure 3 - Acétyléne, figure B).Ces
modeéles déjk employés sont trés pédaegogiques et permetient la nette distinetion
entre les liaisons H et o . '

Nous proposens également la veprésentation de la liaison Rt par deux liei-
sone courbes, concrétisant ainsi les volumes occupés par les deux électrons si-
tués de part et d'autre de la molécule (Ethyléne, figures 2 et 4 — Acétyldne,fi-
gures 7 et 9). Ce mode de représentation est étendu & toutes les molécules in—
S&‘tﬁmées. ‘

Pour 1'Enseignement Supérieur - Les orbitales 2p, sur chaque carbone sont sché~
matisées par un goujon j les volumes occupés per les deux €lectrons, situés de
part et d'autre du plan de le moléeule, sont coneréiisés par wn annean plastique
(Ethyldne, figure 5 - Acéiyiéne, figure 10): Cette représentation est étendue h
toutes les linisons imseturées (2C=0 , C=N, etc...). La délocalisation des
électrons Tt dans les systdmes aromatigues qus nous pouvons bendre sux systdmes
& doubles g.iaisuns conjugudes, est matérialisée par un ammeeu en C.P.V. {figures
13, 14, 15). '

PRESENTATION

- Coffrets en carton extra~fort i compartiments et plateaux pour toutes les.
collectiona. '

La gompesition de chaque collection de base : AE, BE, CE, DE est précisde
sur les feuilles (Récapitulation 1,2} ; les caractéristiques des &léments sur les
feuilles (Eléments I,II,III), les compléments n (liaisons courbes, goujons, an-
neaux...) de l'option conventiommelle orbitele sur la feuille (Eléments M ). Ia
feuille "Liaisons® précise leur emploi dans les montages dclatéa.



ELEMENTS T

modéles moléculaires universels S.A.S. M.
ELEMENTS 1T

e Séries 15 15-5 2-10 2,5-10

Eléments : ’ .
Goujons orbitales Acier nickelé Buis profile Buis profile Buis profile
Anneaux T{pour ligisons insaturées Anneau elostique | Annecu C.PV | Anneau CPV Annegu CPV
Annegux-benzeéne éclate Anneau elastique | Anneau C.P.V Anneau CPV Anneau C.P.V
Anneaux - benzéne compact Anneau 2lastique | Anneau C.P.V Annecu C.P.V Anneau C.PV
Raidisseurs [,_(I II]II) Duralumin Duralumin Duralumin Duralumin

/ 4
Liaisons courbes /////////7///////Rilsan colore Rilsan colore
/] /

COMPLEMENTS Avw,Br ,Cr,Dn

. Compo-
Eié ' -sition
ements spacicla ATT BTT CTT DTT
AnheguxT ;/ '
pour ligi- 14 28 42 80 /
) -sgns
Insgiurees /'
Goujons 28 50 64 120
Cle 1 1 1 1
SERIES / Annegux
1-5cm/5\ -— — Ié:z?;gne 2 4 6 12
1,5-5em/} \{[Anneaux
| benzéne 2 4 6 12
compact ‘ :
I 25 - 50 70 100 .
? SERIES
AT 20 40 60 80 |L—"" 225-.1:]0
!]_ “. ’
Y em/A
i 10 10 10 20
7
71 8 16 24 44
Anneau ]
ou
ligisore L 6 12 18 36
courhes
7 -

— Dans chaque serie (échelie 1-5,1,5-54 2-10, 2,5-10) ,il est possible de compléter une collection
de base convenrionnelle(A,B,C,D)par un complement (A"T , BT, c‘i‘T 'DT]') -
Exemple : Cgp,ge + compiement AT

— L adaptation des colottes de base est prévue avec la fourniture de ces compléments
PROPRIETE DE LA S.A.S.M., 99, RUE OBERKAMPF - PARIS 11¢ - TEL. 023 15-26 , REPRODUCTION INTERDITE




5dme Série "ENSEIGNEMENT® 2,5-10.

MODELES MOLECULAIRES DE PRECISION S.A.S5.M.

modéles moléculaires universels S.A.S. M.

Breveté 5.G.D.G.

5 ~ Série "ENSEIGNEMENT® 2,5 et 10 ca/l (Trds Grande Echells)

PRESENTATION MATERTELLE
- Les caractéristiques des séries précédentes se retrouvent dans cette série:

~ Montage compact ¢t 2,5 cm/.g
- Montage dclaté : 10 em/R

Cetle trds grande échelle convient particulidrement aux démonstrations en
~AmphithéBtre, en séances de Travaux Pratigques, devant um auditoire important.

INTERET DE CETTE SERIE

Nous présentons dans cette gérie deux options :

- L'Option "Série Conventionnelle" analogue & la 4ime série, mais plus dé-
monstrative. La représentation des doubles et triples ligisons est conforme A
1'éeriture conventionnelle (Figures 1 et 6).

- L'Optique "Série Conventiommelle Orbitale". Cetde gérie est identique &
la précédente, seule la représentation des lisisons insaturdes  est différente.

‘Pour 1'Enseignement du fer et 2e Cycle nous proposons la représentation de la
liaison X par une liaison courbe (Ethyline, figure 3 ~ Acétyline, figure 8).Ces
modéles déjh employés sont tris pédagogiques et permettent le nette distinction
entre les lisisons X et o . '

Nous proposons également la représeéntation de la lisisen #¢ par deux liai-
sons courbes, concrétisant ainsi les volunes occupés par les deux électrons si-
tués de part ot d'autre de la melécule (Ethyline, figures 2 et 4 ~ Aeétyléme,fi-
gures 7 et 9). Ce mode de représentation est étendu i toubes les moldeules inam
turéES|

Pour 1'Enseigmement Supérisur - Les Orbitales 2p, sur chaque carbone sont sché-
matisdes par wm goujon, les volumes occupés par les deux électrons 7t , situds de
part et d'autre du plan de le molécule,sont voncrétisds par um anneau plastique
(Ethylene, figure 5« Acétyline, figure 10). Cette représentation est Stendue &
toutes les liaisons insaturées (>C=0 , L= N, ete...)s La délocalisation des
électrons ¥ dans les systimes aromatiques que nous pouvons dtendre aux mystomes
& doubles liaisons conjuguées,est matérislisée par un anmesu en C.P.V, (figures
18, 14, 15).

PRESENTATION

- Coffrets en carton extra-fort compartiments et plateaux pour toutes les
collechions,

La composition de chague collection de base (AE, BE, CE, DE) est précisée
sur les feuilles {Récapitulation 1,2) ; les caractéristiques des £1éments sur les
feuilles (Eléments I,II,III}, les compléments 3 (liaisons courbes on anneaux,

goujons) de l'option conventicnnelle orbitale sur les feuilles "Eléments it ", La
feuille "Linisens" précise leur emploi dans les montages Sclatés.



